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Mision: Facilitar soluciones tecnologicas sostenibles para
la cadena de produccion de ganado vacuno para el
beneficio de la sociedad brasilena.

(Desde la fundacion en 1977).
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CONTENIDO: REDUCCION DEL CICLO GANADERO

A TRAVES DEL MEJORAMIENTO GENETICO

1. PRINCIPIOS BASICOS DE MEJORA ANIMAL
* Mecanismos de herencia
* Origen y evolucion de las razas bovinas

2. RECURSOS GENETICOS DE IMPORTANCIA
ECONOMICA PARA BRASIL

3. ESTRATEGIAS Y HERRAMIENTAS PARA LA PECUARIA
DE CICLO CORTO

« Seleccidn

* Planes de cruzamiento

4. CONSIDERACIONES PRACTICAS



Produccion de ganado de carne:
Interaccion de los componentes
animal y ambiente

Componentes ambientales:
Sentido restringido: disponibilidad de pasturas, manejo
alimentar, sanitario y reproductivo, gestion del negocio...

Sentido amplio: latitud, temperatura, radiacion solar,
altitud, suelo, régimen pluviometrico, humedad, parasitos...

FENOTIPO = GENOTIPO(G) + MEDIO AMBIENTE (A) + (G*A)




Interaccion Genotipo x Ambiente:
Ejemplos practicos

1. Roraima, 1980

Ganado holandes uruguayo... y una mosca extrana:

pequena, pero voraz!
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2. Mato Grosso del Sur, inicio de los anos 1980

Vacas holandesas americanas “voladoras’... y la
garrapata sul mato-grossense.
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Evolucion de las razas vacunas Enipa
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Felius (1985)

— Migracion

Buey salvaje, o aurogue: o .
e pequenas poblaciones

Bos primigenius —s Seleccidn natural

— Seleccidn artificial - control de la
herencia

e domesticacion
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Mecanismos de herencia: =
Cromosomas - estructuras del nucleo de las células

DNA:
Filamentos de azucar y fosfato

Nucleotidos:
Adenina (A) ---- Timina (T)
Guanina (G) ---- Citosina (C)

www.infoescola.com


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://postfail.files.wordpress.com/2009/10/gene-cancerigeno.jpg&imgrefurl=http://caminhosdoautismo.blogspot.com/2010/06/descobertos-novos-genes-raros-do.html&usg=__RjVy_2DPdWXVyKFUKhLuDuXfLS0=&h=354&w=560&sz=19&hl=pt-BR&start=362&um=1&itbs=1&tbnid=xdu-rjehmSTU8M:&tbnh=84&tbnw=133&prev=/images?q%3Dgenes%26start%3D360%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://postfail.files.wordpress.com/2009/10/gene-cancerigeno.jpg&imgrefurl=http://caminhosdoautismo.blogspot.com/2010/06/descobertos-novos-genes-raros-do.html&usg=__RjVy_2DPdWXVyKFUKhLuDuXfLS0=&h=354&w=560&sz=19&hl=pt-BR&start=362&um=1&itbs=1&tbnid=xdu-rjehmSTU8M:&tbnh=84&tbnw=133&prev=/images?q%3Dgenes%26start%3D360%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1

Genes y efectos genicos* EmGpa

En machos
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Conceptos
md
Cca Musculatura doble | Alelo
Cuerno africano Loco .
m o Genotipo
V Cuerno movil Dominante
Cuerno Recesivo
Caracter sin cuerno Efecto ad|:[|yo
Valor genético
Color del Pelo Correlacion genética

En el mismo loco: dominancia, codominancia

Entre locos: epistasis, pleiotropia, alelos multiplos, linkage

* Adaptacion de Long, C.R & Gregory, K.E., J. of Heredity, 1978.
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Celulas Reproductivas Primarias (diploides)
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//--/ —/ Ovulo fertilizado — Embrién

(célula diploide)
Produccion de celulas reproductivas y fertilizacion

(ilustracion con dos pares de cromosomas)



Mochas britanicas:
Angus, Red Angus, Red Poll

Paises Baixos,
/ noroeste europeu: Hereford, Shorthorn,
Normando, M. Anjou
Taurino europeu

Malhadas (Simental,
/ Flechvieh) e o Charolés
Pelagem firme: Devon,
Continentais — Limousin, Blonde, Barroso,

\ Miranda, P. Suigo
B. taurus Italianas: Chianina,

Marchigiana, Piemontés
Oeste africano: N'Dama

Bos primigenius Taurino 4 Sanga africanas: Afrikander, Nguni, Tuli,

africano ) .
Oeste e leste africano: Fulani, Boran

Zebu africano
Fronte convexa: Red Sindhi, Sahiwal, Gir

B. indicus
\ Chifres em lira: Tharparkar,
Zebuindo- /£~ Kankrej — Guzera

aquistanico
paq i: Branco-cinza, chifres curtos:

Hariana, Ongole — Nelore

Grupo Mysore: Kangayan

(Rosa, A.N., com base no trabalho de Felius, 1985)

Efectos génicos + fuerzas evolutivas = variedades de los recursos genéticos.




Razas taurinas
1. Sin Cuernos Britanicas

.‘_,.,\'LJ."'
State University

Aberdeen Angus Red Angus

2. Razas de los paises bajos y del noroeste europeo

R



3. Razas manchadas y el Charolés

Simental Charolés

4. Razas de pelo uniforme del continente europeo

Pardo Suiso Limousin




5. Racas italianas

Marchigiana Piemontés

6. Razas taurinas adaptadas al tropico

Senepol

Mocha Nacional Caracu



7. Razas cebuinas

Nelore Sin Nelore
Nelore Cuernos Pinto




8. Razas Compuestas

Brangus

Santa Gertrudis Canchim

Braford
Simbrasil Bonsmara



Principales sub-grupos de razas

v

Cebuinas

Sin Cuernos Britanicas

Taurinas Europeas | Noroeste Europeo

Continentales

v

Taurinas Adaptadas

Compuestas ——




Diferencias: Bos taurus x Bos indicus

» sy i =3
T e e

* Giba; Cabeza; Cuernos; Orejas; Papada; Ombligo; Cola;

» Estructura corporal: Costado, anca, grupa y miembros;

* Piel: espesura, pigmentacion, superficie corporal,
movimientos y glandulas sudoriparas;

 Pelaje: coloracion, largura de los pelos;

e Fisiologia: metabolismo; deposicion de grasa;

e Adaptabilidad;

e Comportamiento;

e Seleccidn: recursos naturales, ambiente sociocultural,

* Productividad.



COMPOSICION DEL HATO BOVINO BRASILERNO*  engpa

* Periodo Colonial al inicio del Siglo XX: razas europeas;
 Principios del Siglo XX hasta hoy: razas Cebuinas.

e Poblacidon Total: 208 millones de cabezas
== Ganado lechero: 20%: ~ 42 millones
= Ganado de Carne: 80%: ~ 166 millones

e Razas taurinas de carne en el sur (RS, PR, SC): ~ 22 millones
e Razas cebuinas de carne: ~ 144 millones

 Raza Nelore: (90%): 130 millones:
62% do hato nacional; o 78% del hato de carne

*ABCZ, 2014; FNP, 2013; MAPA, 2014.



ADAPTACION + BUENAS PRACTICAS =

SUCESSO DEL ZEBU EM EL MEDIO AMBIENTE TROPICAL

g—

-
N
.. "‘

‘*\
‘ v ms'

A

(IBGE)

Braquiaria: 450 acessos; Cancado, L. J., 2010. Coloniao: 426 aesos; Jank, L., 2010.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:World_map_torrid.svg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:World_map_torrid.svg




Producidn de semen en Brasil - 2014, Ganado de Carne*

Ordem |Raca Classe Doses %

1 Nelore! Zebuina 3.426.296

2 |Angus? Taurina 1.205.162| 78

3 Senepol Taurina Adaptada 240.591

4 Brahman Zebuina 165.947

5 Guzera Zebuina 162.056

6 Braford Composta 161.430

7 Brangus2 Composta 160.118

8 Tabapua Zebuina 120.280

9 Hereford Taurina 72177

10 |Charoles’  |Taurina 60.917| 90

11 |Bonsmara Composta 31.513

12 |Simental Taurina 24.247

13 |Sindi Zebuina 20.185

14 (Limousin Taurina 17.714

15 (Devon Taurina 16.337

16 [Indubrasil Zebuina 13.814

17 |Montana Composta 10.279

18 |Marchigiana |Taurina 8.231

19 [Caracu Taurina Adaptada 7.235

20 |Wagyu Taurina 5.657| 99

21 |Canchim Composta 4.120

22 |Sta Gertrudis |Composta 2.847

23 |Outras 1.299
TOTAL 5.938.452

* www.asbia.org.br, acesso en abril, 2015.



Participacion p/ classes de razas

Compuestas
6%

Zebuinas
66%

Numero de vacas - ganado de carne| 67.200.000

Vacas prenadas por IA 3.299.140

Tasa de inseminacion 5%




Exportacion de sémen —razas de carne

Ord. Raza N. doses
1 [Nelore 28.665
2 |Angus 14.750
3 |Brangus 7.952
4 |Brahman 6.478
5 |Bonsmara 4.077
6 |Senepol 2.422
7 |Tabapua 1.500
8 |Guzera 902

Outras 230

Total 66.976

Paises importadores (%)

® Paraguay ® Argentina m Colombia ®m Angola
®m Equador m Belgica
1%__ 1% 1%

B Panama

2%

Em@na



Exportacion de semen —razas de leche

Ord.| Raza | N.doses
1 Gir 65.145
2 |Girolando| 42.528
3 | Guzera 100
4 Sindi 5.014
Total 112.787

Paises importadores

En@a

m Colombia m Equador = Panama = Peru m Angola = India

3%

12%

1%1

1%
\o

1%



ESTRATEGIAS DE MEJORA

& Escoja de la raza mejor adaptada
& Formacion de una nueva raza
&, Cruzamiento entre razas

¢ Sistemas combinados

FOCO: ANIMAL — AMBIENTE - MERCADO

OBJECTIVO FINAL: SUSTENTABILIDAD DEL NEGOCIO
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HERRAMIENTAS PARA LA MEJORA GENETICA
EN RAZAS PURAS

e SELECCION

e REPRODUCCION DIFERENCIADA DE LOS ANIMALES
SUPERIORES

e PLANES DE CRUZAMIENTO



CLASSIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS EN
FUNCION DEL TIPO DE HERENCIA

Herencia cualitativa:
1 o pocos pares de genes;
poca influencia del medio ambiente
Descripcion en Clases

Herencia cuantitativa:
muchos pares de genes
Interacciones entre genes
correlaciones entre caracteristicas
Variacion Continua



Emgpa
DECOMPOSICION DE LA EQUACION BASICA DE LA
MEJORA GENETICA:

FENOTIPO (P) = GENOTIPO (G) + AMBIENTE (E) + (G*E)

P=G+E+GE
VP = VG + VE + V(GE)
= VA + (VD + VI)

e Heredabilidad: h2=VA / VP: valoresde 0 a 1;

e Heterosis: (VD + VI): VNA / VP
Estimativas:
Cebu x Cebu: =0 - 3%
Europeo x Europeo: = 0 - 5%
Europeo x Cebu: = 5 - 30%.



ATUACION DE EMBRAPA GANADO DE CARNE

e 1977:. Seleccion y cruzamientos

e 1984: Sumarios Nacionales de Toros

e 1991: Evaluacidon de Toros Jovenes - ATJ

e 1996: Programa Embrapa de Mejora de Ganado

de Carne — Geneplus: Sumario de Toros, Matrices y
Productos



BASES DEL PROGRAMA

1. Plan de Trabajo;

2. Contrato Embrapa-Geneplus / Criador;

3. Implantacion del Programa en la Propiedad,;
4. Fases de colecta de datos;

5. Cronograma de actividades;

6. Retorno al Criador.



BASES DE DATOS
Programa GENEPLUS-Embrapa - Referencia Abril de 2015

Orden Bases de Datos Hatos Vacas Total de animais*
1 Nelore 322 570.385 2.156.950
2 Santa Gertrudis 13 72.461 370.718
3 Canchim 65 85.276 318.307
4 Brangus 29 40.049 181.462
5 Caracu 49 46.629 156.177
6 Hereford y Braford 46 31.737 112.137
7 Senepol 45 8.789 52.540
8 Guzera 16 15.559 31.928
9 Brahman 3 900 2.500
10 Tropicana 2 600 1.715
11 Limousin 1 500 1.450

Total 11 591 872.885 3.385.563

* Inclusos em la matriz de parentesco
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PROGRAMA EMBRAPA DE MELHORAMENTO DE GADO DE CORTE - GENEPLUS

RESULTADOS DA AVALIAGAO GENETICA

gﬁgrggs Em g:paodelo

Junho/2014
SUMARIOS | ACASALAMENTOS | OUTRAS INFORMAGOES |

Gado de Corte

Acuracia para Peso a Desmama } 50%

Sumario de Matrizes

Marque a opcdo desejada e depois cliqgue em Sumario de Produtos:

*'Geral " Machos ( Fémeas Sumario de Produtos ‘
Todos os Animais - Z Sumario anterior...
S5GPR - Sistema Geneplus de Resultados - versao 7.0 HMormal .
Copyright 2013 Geneplus Consultoria Agropecuaria Ltda. Todos direitos reservados. Tela: — — SEl[

Ajustar

Paradox for Windows Runtime - Copyright 19585 Borland International. All Rights Reserved.

www.geneplus.com.br



Contenido del Sumario de Toros: Em
—resultados para el efecto directo para peso al destete*

Toro DEP (kg) | Acuracia (%) | N. Hatos N. Hijos | Percentil*
Galakady + 25,4 63 2 103 0,1%
Limadhi + 22,5 42 2 27 0,1%
Samuky + 18,0 81 16 455 0,1%
Backup +12,7 91 80 2.299 0,1%
Capaz 0,0 84 38 637 49%
Fursat -16,2 63 4 102 99%

* En toda la poblacion.

DEP: Diferencia Esperada em la Progenie: kg, cm, g/dia, cm?, mm, dias...
Acuracia: Precision de la DEP (de zero a 100%);

Percentil: Medida de posicion de la estimativa de la DEP (%);

16 Caracteres — Indices: Basico, de Cria, Recriay Reproducion;

Toros, vacas y terneros

* Sumario Nelore SGP, 2014.



SIGNIFICADO ECONOMICO DA LA DEP o
Precios pagos por kg de terneros al destete - Ailo 2014*

Mes Machos Hembras
peso R$ | R$/kg vivo peso R$ | R$/kg vivo

Ene 168 822,91 4,89 153 | 585,71 3,82
Feb 173 876,56 5,07 166 | 648,82 3,92
Mar 184 918,89 5,00 170 | 664,03 3,90
Abr 182 987,39 541 176 | 753,93 4,29
May 185 984,63 5,33 169 | 750,71 4,45
Jun 185 989,18 5,35 170 | 730,09 4,29
Jul 182 969,69 5,34 168 | 704,67 4,19
Ago 175 967,83 5,54 167 | 695,85 4,18
Sep 179 992,00 5,65 164 | 706,33 4,31
Oct 177 |1.055,64 5,97 164 | 722,07 4.41
Nov 167 |1.105,86 6,62 164 | 794,88 4,86
Dic 174 |1.174,00 6,75 154 | 777,73 5,04
Media 178 987,05 5,57 165 | 711,24 4,31

*www.correadacosta.com.br

Media (machos y hembras): R$5,00 = C$875 / kg




DEPs medias para peso al destete, por safra de toro& &
activos en 2014:

Ano ([N. Touros| DEP
2006 32.684 2,9
2007 32.155 3,3
2008 30.633 3,5
2009 31.314 3,8
2010 32.439 4,2
2011 30.952 4.5

) [ Totais | 190177 | (3.7 )
N——

Pesos medios al destete (240 dias) por hatos

Hatos Machos |Hembras Media
o\

De seleccion 206 190 / 198 \

Productores comerciales 161 150 155

Fuentes: Sumario Geneplus Nelore 2014; Correa da Costa Leildes Rurais, 2014.



IMPACTO ECONOMICO TOTAL DEL TORO
EN EL HATO COMERCIAL:

EN kg: DEP + 1/2 (198 — 155) = 3,7 + 21,5 = 25 kg

EN REALES: 25 kg * R$5,00 = R$125,00 / animal

EN COLONES: 21.875,00 / ternero
(1 real =175 colones)

APLICACCION DE LA RENTA EXTRA PARA COMPRA DE TOROS

N. Vacas | Tern./ano | Renta Extra| Toros * SALDO
50 37 809.375 1 -415.625
100 75 1.640.625 1 415.625
200 150 3.281.250 2 2.056.250
400 300 6.562.500 3 5.337.500
* Valor 1.225.000

Em'woa




Planes de Cruzamiento:

e Similitud / Diferencia genética
- endogamicos (consanguinidad)

- exogamicos (heterosis / cruzamientos)

e Similitud / Diferencia fenotipica



RAZONES PARA EL USO DE CRUZAMIENTOS

e Vigor hibrido o heterosis;

e Efectos raciales;

e Complementariedad entre razas;
e Formacion de nuevas razas;

e Demandas extras del mercado.

SISTEMAS DE CRUZAMIENTOS

e Continuos:
Absorbente, rotacional de dos o0 mas razas;

e Estaticos:
Comercial de dos razas, terminal.
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Scores comparativos de caracteristicas economicas de algunas razas
bovinas como subsidios para la planificacion de cruzamientos !

Raza Tamafio? | Caracteristicas en las fases de cria, Carcazay Carne Posicion en los
recriay engorda cruzamientos
Habil. Rusti- Creci- Peso | Carne/ Mar- Maci- | Mater- Rota- Termi-
Materna  cidad miento Final | Hueso moreo ez nal cional nal
Angus? M 1 4 2 450 2 1 1 X X
Brahman M 2 2 3 520 3 4 4 X X
Brangus?® M 2 2 2 490 3 3 3 X X
Caracu M 2 1 3 520 5 3 2 X X
Charbray* G 3 3 2 550 1 4 3 X X
Charolés G 4 5 1 570 1 4 2 X X
Guzera M 2 1 3 500 3 4 4 X X
Hereford M 3 4 3 480 3 3 2 X X
Limousin G 3 5 2 550 1 3 2 X X
Nelore M 2 1 2 500 2 3 3 X X
Senepol M 2 2 2 450 2 2 2 X X
Simental G 3 5 1 570 2 3 2 X X X
P. Suico G 2 4 1 550 2 3 2 X X X
Tabapua M 3 1 2 500 2 3 4 X X

1 Adaptado de ENSMINGER, M.E. (1987);
Para pontuacion de las caracteristicas: 1 = valor maximo; 5 = valor minimo deseable.

2 Tamafio Adulto: G = Grande; M = Medio e P = Pequefio porte;

3 Inclui las variedades Negra y Roja;
4 Equivalente a la raza Canchim (5/8 Charolés x 3/8 Zebu).




CRUZAMIENTOS PARA EL TROPICO HUMED&®*

Raza Materna Mejor Adaptada

~enosicién de hemb l Angus,
eposiICion de nemporas ~
Nelore o Tabapua
(IA o MN)
% hato puro 72 hato puro | X |nRsmosinuano o
Senepol (IA o MN)

Brahman ___|Machos para
Nelore recria y sacrificio
Tabapua

Pardo Suizo Corte | X |Hembras %2 sangre
Marchigiana Q.

Senepol Animales para recria

(IAo MN) y sacrificio




CRUZAMIENTOS EmGpa
PARA EL TROPICO SECO Y MAS FRIO

Raza Materna Mejor Adaptada

Reposicion de hembras l

% hato puro

5 hato

Charoles
Hereford
Limousin
Pardo Suizo Corte

Angus / Hereford (I1A)
Senepol (IA o MN)
Simental (I1A)

Nelore (IA o0 MN)
Tabapua (IA o MN)

Machos para
recria y sacrificio

Senepol X

Hembras %2 sangre

Compuestas
Cebuinas Animales para

recria y sacrificio

(IA 0 MN)




CONSIDERACIONES PRACTICAS b

1. Raza pura mejor adaptada: salud y alimentacion de los animales;
2. Manejo reproductivo;

3. Seleccion permanente. Toros de alto valor genético. Satisfecho?
4. Eligiendo razas y sistemas de cruzamientos: adaptabilidad,;

5. Decidiendo por cruzamientos: planificacion, mercado...;

6. Monta natural en condiciones tropicales: europeo x cebu;

7. Decidiendo por IA: cuidado con las novillas...;

8. Alternativas para IA: toros compuestos o taurinos adaptados;

9. Calidad de las hembras cruzadas;

10. Planificacidon, Organizacion, Direccion y Control.



Estrategias de utilizacion

de los recursos genéticos en Brasil (%) *

Razas puras: 87% Cruzamientos: 13%

*FNP, 2013



Sistemas de terminacion y engorda*

ESTABULADOS: 9% SUPLEMENTADOS: 6%

(3,7 millones de cab.) (2,5 millones de cab.)

e -~ e
o A

PASTURAS: 85%
(36,0 millones de cab.)

/
({‘mom 4
 CAATINGA -
Z
4 o

* Fonte: FNP, 2014



GANADO DE CORTE: SALTO EN PRODUCTIVIDAD

Indices Anos  Tecnol.
60-70 Atual
Natalidad (%) 45-55 >80
Mortalidad hasta el destete (%) 19 4
Tasa de destete (%) 45 75
Mortalidad pos-destete (%) 10 2
Edad en la primera cria (anos) 4 2-3
Intervalo de partos (meses) 22 14
Edad media al sacrificio (anos) 4-5 2,5
Tasa de lotacion (an./ha) 0,07-0,25 1,6

ILPF

90
2,7
80
1
2-3
12
1,5
3,0

Fonte: Zimmer e Euclides (1997); Pereira (2003), CPAP (2006); Kichel et al., 2013.
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AROS 1970 AROS 2014-2015:

En el futbol ALEGRIA! Que tal?

En el mercado DESABASTECIMIENTO Consolo: unagran
producion de
alimentos!



Costa Rica:
* Una bella campana en el Mundial;
* Indice de Desarrollo Humano:

* Indice de Desarrollo Ambiental:

* Indice de Planeta Feliz.

PURA VIDA!




PERO NO ES SOLO FUTBOL LO QUE TIENES. &=

(e 10 Congreso Cafas: 180 participantes

! Congreso Guapiles: 220 participantes

Congreso Pérez Zeledon: 200 participantes

TOTAL: 600 PARTICIPANTES




Tengo un toro Jersey... Con que tipo de vaca debo
cruzarlo?

(Eiton Daniel, 6 anos; Guapiles, 8 de setiembre de 2014.)



Credito de imajes y referencias:
Arquivo pessoal
abccaracu.com.br
abcz.org.br
abspecplan.com.br
ansi.okstate.edu/breeds
asbia.org.br
guzera.org.br
www.herdbook.org.br
www.pardo-suico.com.br
Felius (1985)

Haroldo L. Cunha
Rodrigo D. Jardim

Muchissimas Gracias!

antonio.rosa@embrapa.br




