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EMBRAPA GANADO DE CARNE 



CAMPO GRANDE  

MATO GROSSO DEL SUR  



Misión: Facilitar soluciones tecnológicas sostenibles para 

la cadena de producción de ganado vacuno para el 

beneficio de la sociedad brasileña.  

(Desde la fundación en 1977). 
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Animal + Ambiente PRODUCCIÓN ANIMAL = 

Producción de ganado de carne: 

interacción de los componentes 

animal y ambiente 

Componentes ambientales: 

Sentido restringido: disponibilidad de pasturas, manejo 

alimentar, sanitario y reproductivo, gestión del negocio... 

FENOTIPO  =  GENOTIPO(G) + MEDIO AMBIENTE (A) + (G*A) 

Sentido amplio: latitud, temperatura, radiación solar, 

altitud, suelo, régimen pluviométrico, humedad, parásitos...  



Interacción Genotipo x Ambiente:  

Ejemplos prácticos 

1. Roraima, 1979 - 1980 

   Ganado holandes uruguayo... y una mosca extraña: 

pequeña, pero voraz! 



2. Mato Grosso do Sul, início da década de 1980 

   Vacas holandesas americanas “voladoras”... y la   

garrapata sul mato-grossense. 



Felius (1985) 

Evolución de las razas vacunas 

 Migración 

    • pequeñas poblaciones 

    • domesticación 

 

 Selección (control de la herencia) 

    • natural 

    • artificial 

Buey salvaje, o auroque: 

 

Bos primigenius 
 



www.infoescola.com 

Mecanismos de herencia: 

Cromosomas - estructuras del núcleo de las células 

G     G     A     T     C     T     A     T     G     A     C ........... 
_________________________________________________ 

 

_________________________________________________ 

C     C     T      A     G     A     T     A     C     T     G .......... 
 

DNA: 

Filamentos de azúcar y fosfato 

 

Nucleótidos: 

Adenina (A) ----  Timina (T) 

Guanina (G) ---- Citosina (C)  

http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://postfail.files.wordpress.com/2009/10/gene-cancerigeno.jpg&imgrefurl=http://caminhosdoautismo.blogspot.com/2010/06/descobertos-novos-genes-raros-do.html&usg=__RjVy_2DPdWXVyKFUKhLuDuXfLS0=&h=354&w=560&sz=19&hl=pt-BR&start=362&um=1&itbs=1&tbnid=xdu-rjehmSTU8M:&tbnh=84&tbnw=133&prev=/images?q%3Dgenes%26start%3D360%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
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Células Reproductivas Primarias (diploides) 

Producción de células reproductivas y fertilización 

(ilustración con dos pares de cromosomas)          

Espermatozoide 

(célula haploide) 
Óvulo (apenas 1 viable) 

(célula haploide) 

Óvulo fertilizado  Embrión 

(célula diploide) 



Efectos génicos + fuerzas evolutivas = variedades de los recursos genéticos. 

(Rosa, A.N., com base no trabalho de Felius, 1985) 



Razas taurinas 

1. Sin Cuernos Británicas  

Red Angus  Aberdeen Angus  Red Poll  

Hereford Shorthorn 

2. Razas de los países bajos y del noroeste europeo 



Charolês Simental 

Pardo Suiso Limousin 

Razas taurinas 

3. Razas manchadas y el Charolés 

Razas taurinas 

4. Razas de pelo uniforme del continente europeo  

Blonde D´Aquitaine Devon 



5. Razas taurinas adaptadas  

Caracu Lajeano 

Pantaneiro Curraleiro 

Mocha Nacional 

Senepol 



6. Razas cebuinas 

Cangaian 

Gir Guzerá 

Indubrasil 

Nelore  

Brahman Tabapuã 

Sindi 

http://www.google.com.br/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=3atqjiw7MneoaM&tbnid=pOkUY0gwOcfAfM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://lucieneconsultoriaemagronegocios.blogspot.com/2010/10/as-racas-zebuinas.html&ei=Ot7bUfb_NpSc9QTdjYGADg&psig=AFQjCNETdvOyQNQ5sePGc_88MAwHbNwYKA&ust=1373450170938561


7. Razas Compuestas 

Canchim Brangus 

Senepol 

Bonsmara 

Montana 

Santa Gertrudis 

Braford Simbrasil 



Principales sub-grupos de razas 

Cebuinas 

Taurinas Europeas 

 Compuestas 

Taurinas Adaptadas 

Sin Cuernos Británicas 

Noroeste Europeo 

Continentales 



• Giba; Cabeza; Cuernos; Orejas; Papada; Ombligo; Cola; 

• Estructura corporal: Costado, anca, grupa y miembros; 

• Piel: espesura, pigmentación, superficie corporal,  

   movimientos y glándulas sudoríparas; 

• Pelaje: coloración, largura de los pelos; 

• Fisiología: metabolismo; deposición de grasa; 

• Adaptabilidad; 

• Comportamiento; 

• Selección: recursos naturales, ambiente sociocultural; 

• Productividad. 



• Período Colonial al inicio del Siglo XX: razas europeas; 

• Principios del Siglo XX hasta hoy: razas Cebuínas. 

 

 

• Población Total: 200 millones de cabezas 

▬ Ganado lechero: 20%: ~ 40 millones      

▬ Ganado de Carne: 80%: ~ 160 millones 

 

• Razas taurinas de carne en el sur (RS, PR, SC): ~ 21 millones  

• Razas cebuínas de carne: ~ 139 millones 

 

• Raza Nelore: (90%): 124 millones: 

       62% do hato nacional; o 77% del hato de carne 
 

___________________________________________________ 
* ABCZ, 2014; FNP, 2013; MAPA, 2014. 

COMPOSICIÓN DEL HATO BOVINO BRASILERO* 



(IBGE) 

Colonião: 426 acessos; Jank, L., 2010. Braquiaria: 450 acessos; Cançado, L. J., 2010. 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:World_map_torrid.svg




Mercado de semen en Brasil, Año 2013 *

Ordem Raza Classe Nacional Importado Total %

1 Angus
2

T 980.457 2.386.129 3.366.586 43,97 82,13%

2 Nelore
1

C 2.921.807 0 2.921.807 38,16

3 Brangus
2

CP 109.041 109.701 218.742 2,86

4 Brahman C 160.661 5.126 165.787 2,17

5 Braford CP 121.417 18.035 139.452 1,82

6 Senepol TA 112.682 5.068 117.750 1,54

7 Tabapuã C 111.105 0 111.105 1,45

8 Guzerá C 103.865 0 103.865 1,36

9 Hereford T 56.356 39.531 95.887 1,25

10 Charolês
1

T 54.108 40.915 95.023 1,24

11 Simental
1

T 62.130 17.210 79.340 1,04 95,81%

12 Bonsmara CP 48.103 0 48.103 0,63

13 Limousin
1

T 28.564 7.375 35.939 0,47

14 Wagyu T 22.258 6.927 29.185 0,38

15 Montana CP 18.968 0 18.968 0,25

16 Devon T 13.010 0 13.010 0,17

17 Canchim CP 12.527 0 12.527 0,16

18 Sindi C 10.973 0 10.973 0,14

19 Caracu TA 10.800 0 10.800 0,14

20 Brownvieh T 9.822 863 10.685 0,14

4.968.654 2.636.880 7.605.534 99,33

43.762 7.210 50.972 0,67

5.012.416 2.644.090 7.656.506 100,0

* www.asbia.org.br, acesso em abril de 2014

1: Aspado e mocho; 2: vermelho e preto; T= Taurina; C= Cebuina; CP= Compuesta; TA= Taurina Adaptada 

Subtotal

Otras Razas (32)

Total Geral



 

ESTRATEGIAS DE MEJORA 
 

      

 Escoja de la raza mejor adaptada 

 

 Formación de una nueva raza 

 

 Cruzamiento entre razas 

 

 Sistemas combinados 

 

 

FOCO: ANIMAL – AMBIENTE – MERCADO 

 

 

OBJETIVO FINAL: SUSTENTABILIDAD DEL NEGOCIO 



HERRAMIENTAS PARA LA MEJORA GENÉTICA 

EN RAZAS PURAS 

 

● SELECCIÓN 

 

● REPRODUCCIÓN DIFERENCIADA DE LOS ANIMALES 

SUPERIORES 

 

● SISTEMAS DE CRUZAMIENTO 



CLASSIFICACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS EN 

FUNCIÓN DEL TIPO DE HERENCIA 

 

  Herencia cualitativa: 

  1 o pocos pares de genes; 

                poca influencia del medio ambiente 

  Descripción en Clases 

 

     

  Herencia cuantitativa: 

  muchos pares de genes 

  interacciones entre genes 

  correlaciones entre características 

  interacciones genótipo – ambiente 

  Variación Continua  

  



DECOMPOSICIÓN DE LA LA EQUACIÓN BÁSICA DE LA 

MEJORA GENÉTICA: 

FENOTIPO (P) =  GENOTIPO (G)  + AMBIENTE  (E)  +  (G*E) 

 
P = G + E + GE 

VP = VG + VE + V(GE) 

 

VG = VA + (VD + VI) 

 

● Heredabilidad: h2 = VA / VP 

 Valores de 0 a 1 

 

● Heterosis: (VD + VI): VNA / VP 

 Estimativas: 

 Cebú x Cebú: ≈ 3-6% 

 Europeo x Europeo: ≈ 5-8% 

 Europeo x Cebú: ≈ 15 a 20% 

 



AUXILIO A LA SELECCIÓN PARA 

CARACTERÍSTICAS CUANTITATIVAS 

  

● Registro Genealógico: RGN / RGD 

 

● Control de Desenvolvimiento Reproductivo: CDR 

 

● Control de Desenvolvimiento Ponderal: CDP 

 

● Pruebas de Performance: PP 

 

● Testes de Progenie: TP 



Atuación de Embrapa Ganado de Carne 

 

1977: Cruzamientos y Sociedad Embrapa / ETR-ABCZ 

 

1979: 1o. Convenio: MS 

 

1982: 2o. Convenio: Brasil 

 

1984: 1o. Sumario Nacional de Toros 

 

1987: Estandarización de las Pruebas Zootécnicas - Razas 

Cebuínas (Portaría MAPA 33/1987) 

 

1991: Programa de Evaluación de Toros Jóvenes - ATJ 

 

1996: Programa Embrapa de Mejora de Ganado de Carne – 

Geneplus: Sumario de Toros, Matrices y Productos  



PROGRAMA GENEPLUS – EMBRAPA 

Objetivos: 

• Asesoría al criador; 

• Transferencia de tecnología; 

• Validación de modelos de selección; 

• Prospección de nuevas demandas; 

• Intercambio de experiencia; 

• Captación de recursos. 

 

Amparo Institucional: 

Convenio Embrapa – Geneplus Consultoría Agropecuaria Ltda.  



BASES DEL PROGRAMA 

 

 

1. Plan de Trabajo;  

 

2. Contrato Embrapa-Geneplus / Criador; 

 

3. Implantación del Programa en la Propiedad; 

 

4. Fases de colecta de datos;  

 

5. Cronograma de actividades; 

 

6. Retorno al Criador. 



www.geneplus.com.br 



DEP: Diferencia Esperada em la Progenie: kg, cm, g/dia, cm2, mm, dias... 

 

Acuracia: Precisión de la DEP (de zero a 100%); 

 

Percentil: Medida de posición de la estimativa de la DEP del toro (%); 

 

Caracteres - Índice de Cualificación Genética 

 

Vacas y terneros 

___________________________________________________________ 
* Sumário Nelore SGP, 2014. 

Toro DEP (kg) Acuracia (%) N. Hatos N. Hijos Percentil* 

Roby  + 27,27 75 6 272 0,1% 

Zambo  + 12,46 41 2 46 0,1% 

Genetico + 11,35 94 23 4.848 0,5% 

Mysterio  0,01 67 21 133 48% 

Etapuru  -3,58 68 12 144 81% 

Fursat  -15,60 63 4 100 99% 
    * En toda la población 

Contenido del Sumario de Touros: 

– resultados para o efeito direto para peso à desmama* 



BASES DE DATOS 
 

BASE DE DATOS CEBÚ 

Brahman, Gir, Guzerá, Indubrasil, Nelore e Tabapuã 

 

Abrangencia nacional 

→ 5,1 millones de animales 

→ Mas de 20 mil asociados en todo el Brasil 

 

 

BASE DE DATOS GENEPLUS 

Cebuínas: Brahman, Guzerá, Nelore e Tabapuã 

Taurinas: Caracu, Hereford, Limousin e Senepol 

Compuestas: Braford, Brangus, Canchim, Santa Gertrudis y Tropicana 

 

17 Unidades da Federación 

Bolivia 

Paraguay 

→ 3,1 millones de animales 

→ 400 Criadores 



Planos de Cruzamiento: 

 

• Similitud / Diferencia genética 

 - endogámicos (consanguinidad) 

 - exogámicos (heterosis / cruzamientos) 

 

• Similitud / Diferencia fenotípica 



RAZONES PARA EL USO DE CRUZAMIENTOS 

 

● Vigor híbrido o heterosis; 

● Efectos raciales; 

● Complementariedad entre razas. 

SISTEMAS DE CRUZAMIENTOS 

 

● Continuos: 

    Absorbente, rotacional de dos o más razas; 

 

● Estáticos: 

    Comercial de dos razas, terminal. 



Scores comparativos de características económicas de algunas razas 

bovinas como subsidios para la planificación de cruzamientos 1 

1 Adaptado de ENSMINGER, M.E. (1987); 

  Para pontuacion de las características: 1 = valor máximo; 5 = valor mínimo deseable. 
2 Tamaño Adulto: G = Grande; M = Medio e P = Pequeño porte; 
3 Inclui las variedades Negra y Roja; 
4 Equivalente a la raza Canchim (5/8 Charolés x 3/8 Zebu). 

Raza Tamaño2 Características en las fases de cria, 
recria y engorda 

Carcaza y Carne   Posición en los 
cruzamientos 

  Habil. 
Materna 

Rusti-
cidad 

Creci-
miento 

Peso 
Final 

Carne / 
Hueso 

Mar-
moreo 

Maci-
ez 

Mater-
nal 

Rota-
cional 

Termi-
nal 

Angus3 M 1 4 2 450 2 1 1 X X   
Brahman M 2 2 3 520 3 4 4 X X   
Brangus3 M 2 2 2 490 3 3 3 X X   
Caracu M 2 1 3 520 5 3 2 X X   
Charbray4 G 3 3 2 550 1 4 3   X X 
Charolês G 4 5 1 570 1 4 2   X X 
Guzerá M 2 1 3 500 3 4 4 X X   
Hereford M 3 4 3 480 3 3 2 X X   
Limousin G 3 5 2 550 1 3 2   X X 
Nelore M 2 1 2 500 2 3 3 X X   
Senepol M 2 2 2 450 2 2 2 X X   
Simental G 3 5 1 570 2 3 2 X X X 
Pardo Suíço G 2 4 1 550 2 3 2 X X   
Tabapuã M 3 1 2 500 2 3 4 X X  
 



CRUZAMIENTOS PARA EL TROPICO HUMEDO 

Raza Materna Mejor Adaptada 

X 

Angus (IA)  

Nelore o Tabapuã 

(IA o MN) 

Romosinuano o 

Senepol (IA o MN) 

Machos para 

recría y sacrificio 

Hembras ½ sangre 

Bonsmara 

Brahman 

Marchigiana 

Nelore 

Pardo Suízo Corte 

Senepol 

Tabapuã 

(IA o MN) 

X 

½ hato puro 

Animales para recría 

y sacrificio 

½ hato puro 

Reposición de hembras 



CRUZAMIENTOS  

PARA EL TRÓPICO SECO Y MAS FRIO 

Raza Materna Mejor Adaptada 

X 

Angus / Hereford (IA) 

Senepol (IA o MN) 

Simental (IA)   

Nelore (IA o MN) 

Tabapuã (IA o MN) 

Machos para 

recría y sacrificio 

Hembras ½ sangre 

Charoles 

Hereford 

Limousin 

Pardo Suízo Corte 

Senepol 

Compuestas 

Cebuínas 

(IA o MN) 

X 

½ hato 

Animales para 

recría y sacrificio 

½ hato puro 

Reposición de hembras 



CONSIDERACIONES PRÁCTICAS  
 

1. Raza pura mejor adaptada: salud y alimentación de los animales; 

 

2. Manejo reproductivo; 

 

3. Selección permanente. Toros de alto valor genético. Satisfecho? 

 

4. Eligiendo razas y sistemas de cruzamientos: adaptabilidad; 

 

5. Decidiendo por cruzamientos: planificación, mercado...; 

 

6. Monta natural en condiciones tropicales: europeo x cebú;  

 

7. Decidiendo por IA: cuidado con las novillas...; 

 

8. Alternativas para IA: toros compuestos o taurinos adaptados; 

 

9. Calidad de las hembras cruzadas; 

 

10. Planificación, Organización, Dirección y Control. 



Razas puras: 87% Cruzamientos: 13%  

Estrategias de utilización  

de los recursos genéticos en Brasil (%) * 

* FNP, 2013 



Sistemas de terminación y engorda* 

* Fonte: FNP, 2013 

ESTABULADOS: 9%  

(3,9 millones de cab.) 

PASTURAS: 85% 

(36,8 millones de cab.) 

SUPLEMENTADOS: 6%  

(2,6 millones de cab.)  



GANADO DE CORTE: SALTO EN PRODUCTIVIDAD 
 
Índices Anos 

60-70 
Tecnol. 
Atual 

ILPF 

Natalidad (%) 45-55 >80 90 

Mortalidad hasta el destete (%) 19 4 2,7 

Tasa de destete (%) 45 75 80 

Mortalidad pos-destete (%) 10 2 1 

Edad en la primera cria (años) 4 2-3 2-3 

Intervalo de partos (meses) 22 14 12 

Edad media al sacrificio (años) 4-5 2,5 1,5 

Tasa de lotación (an./ha) 0,07-0,25 1,6 3,0 
Fonte: Zimmer e Euclides (1997); Pereira (2003), CPAP (2006); Kichel et al., 2013. 



Ambiente 

 

AÑOS 1970 

En el futbol ALEGRIA! 

En el mercado DESABASTECIMIENTO 

AÑO 2014: 

 

Que tal? 

Consolo: una gran 

produción de 

alimentos! 



Costa Rica:  

* Una bella campaña en el Mundial; 

* Índice de Desarrollo Humano; 

* Índice de Desarrollo Ambiental; 

* Índice de Planeta Feliz. 

PURA VIDA! 



PERO NO ES SOLO FUTBOL LO QUE TIENES... 

Días de Campo 

CORFOGA 2014 

Rancho La Paz: 27 

Rancho Escondido: 22 

Finca Hermanos 

Sallas Sandoval: 30 



Congresos 

CORFOGA 2014 

Cañas: 180 

Guápiles: 220 

TOTAL: 479 



Tengo un toro Jersey... Con que tipo de vaca debo 

cruzarlo?  

 
(Eiton Daniel, 6 años; Guápiles, 8 de setiembre de 2014.) 



Muchissimas Gracias! 

antonio.rosa@embrapa.br 

Credito de imagens e referencias: 

Arquivo pessoal 

abccaracu.com.br 

abcz.org.br 

abspecplan.com.br 

ansi.okstate.edu/breeds/cattle 

asbia.org.br 

guzera.org.br 

www.herdbook.org.br 

www.pardo-suico.com.br 

Felius (1985) 

Geraldo M. Cortes 

Haroldo L. Cunha 

Haroldo P. Queiroz 

Rodrigo D. Jardim 


