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Respuesta productiva a base de 

pastos tropicales 



Categorización de pastos de acuerdo  al 

Valor Relativo de algunos forrajes 

Pasto FDN % FDA % V.R.F Categoría 

Kikuyo 52.5 35 109 Segunda 

Kikuyo 33d 59.05 30.78 102 Segunda 

Estrella 67.8 39 80 Cuarta 

Brachiaria brizantha 

Verano 

73.1 43.1 70.4 Quinta 

King grass 

prefloración 

72.1 51.5 62 Quinta 

Calculado como: VRF: (DMS * CMS)/ 1,29 donde DMS= 88,9 – ( 0.779*FDA)  

y CMS=FDN/120 



Producción estimada de leche en base 

a forrajes tropicales 

Tipo de forraje 
Producción 

láctea** 

Kikuyo 9.30 

Rye grass 10.50 

San Juan Morado (26-30 días) 7.25 

Estrella africana 7.50 

King grass (prefloración) 5.20 

** Vaca Holstein 500 kg PV 



Ganancias sostenidas de peso en base a 

forrajes tropicales 
Tipo de pasto Energía 

mantenimiento 

Mcal/kg MS 

Energía 

ganancia de 

peso  

Mcal/kg MS 

Ganancia de peso 

esperada 

g/dia 

Estrella africana 

21-25d 
1.10 0.55 400 

Ruzi 26-30d 1.17 0.60 500 

Ratana 21-25d 0.98 0.43 330 

Camerun 60-70d 1.11 0.55 400 

Mezcla tanner-

ratana-estrella 
1.13 0.58 450 



REQUISITOS Y APORTES PARA  

TORETES 300kg PV 
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Requisitos energía y aportes de pasto 
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Efecto del período de permanencia en la 

pastura sobre la calidad del forraje consumido 

10,4210,9611,112,3612,714,9
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Cambios en el forraje durante época 

de crisis 
 Reducción en la cantidad de follaje disponible de un 

24-61% 

 

 Alteraciones en la calidad nutricional :  
– menor aporte de proteína 

– aumento en proteína ligada ( no disponible ) 

          aumento en contenidos de fibra y lignificación  

 

 RESULTADO FINAL : MENOR CONSUMO DE 
MATERIA SECA Y PÉRDIDA EN APORTE 

ENERGÉTICO 



Conceptos de la suplementación 

 No solo es dar algo de comer a las vacas  

 

 Es ofrecer una dieta con aportes tanto de proteína 
como de energía 

 

 Buscar que los ingredientes se complementen : los 
faltantes de uno sean cubiertos por el aporte del 
otro. 



Materias primas usadas en la 

suplementación del bovino 

Subproductos agroindustriales altos en 
humedad  

    Banano verde de rechazo, Pulpa  de cítricos, 
Cáscara de banano maduro, Desechos de piña, 
Desechos de yuca ;Coronas de piña. 

Subproductos agroindustriales :  

 melaza 

 Harina coquito 

 Citrocom-semolina 

 



Materias primas usadas en la 

suplementación del bovino 

 Desechos avícolas y de cerdos 

 Pollinaza, gallinaza y cerdaza 

 

 Alimentos balanceados 

 

 Grasas sobrepasantes – aceites 

 

 Forrajes arbustivas complementarios 

 Caña de azúcar-morera-cratylia-silo maíz 





 

 



¿Cuanta cantidad de forraje se consume un animal 

cada mes? 

Tipo de 

animal 

 Consumo  

MS kg 

Consumo 

 en fresco kg 

Equivalente 

heno 

 (pacas 

16kg) 

Equivalente  

Henilaje 

(pacas) 

 

Torete 300kg* 225 940 16 1,5 - 2 

Vaca 450 kg * 338 1400 24 2 - 3 

* Consumo  MS 2,5%PV      



Empleo de caña de azúcar 

 Ventajas 

 Volumen de forraje : 9-

12 meses de cosecha 

 Acumulo de energía en 

términos de azúcar 

 

 Limitaciones 

 Deficiencia de proteína  

 Fibra de lenta degradación 

en rumen 

 Picado fino y en exceso 

genera acidosis + 12kg 

 ( renqueras-sólidos leche ) 

 

 



 Caña responde al 
uso de urea :  

    5-10gramos/kg de 
caña fresca ofrecida 

 

 Mezcla anterior se 
mejora con la 
incorporación de 
semolina – maíz 
molido – coquito 
palma : 0,5-1kg/ día. 6-12 kg vaca/día 



Cantidades recomendadas en relación  

al peso del animal 

Peso 

vivo 

Consumo 

MS total 

Consumo 

de caña 

fresca 

kg/día 

Aporte de 

urea 

g/día 

Aporte de 

solución al 

33%* 

ml/día 

200 5 3,5 17,5- 35 53 - 106 

300 7,5 5 25 – 50 75 - 152 

400 10 7 35 - 70  106 - 212 

500 12,5 12 60 - 120 182 - 364 

Solución al 33% = 1kg de urea en 2litros de agua 



Composición nutricional de ensilajes 

de pasto King Grass mezclado con 

caña de azúcar 

 Porcentaje de caña de azúcar 

Parámetro 15 30 45 60 

Materia seca (%) 18.4 21.2 20.0 21.1 

Pérdida material 

fresco (%) 

12.4 12.6 17.6 22.8 

Proteína (%) 7.6 7.9 7.8 7.7 

pH 4.7 4.0 3.8 3.7 

Scott, 1990.  Tesis Zootecnia 
 

 2  Cargas pasto : 1 de caña 



¿Qué hacer con forrajes pasados de 

edad?  

Material Degrada

bilidad % 

Velocidad de 

degradación 

%/h 

Estrella 28d 75,6 5,20 

Brizantha 34d 74,7 5,66 

Andropogon 

heno 

64,5 3,87 

Olote 47,9 2,85 



Amonificación de henos de baja 

calidad 



Preparaciones de soluciones  

 I opción : 

 Adicionar 5 kg de urea en 50lts de agua ( 9%) 

 Aplicar este volumen a 100kg de heno ( 0,5lt/kg) 

 

 II opción : 

 Adicionar ½ saco urea y llevar a volumen de 200lts  

 ( 11,5%)  

 Aplicar este volumen a 800kg de heno ( 0,250lt/kg )   

 



Cambios en la composición nutricional por 

amonificación a nivel de finca 

Nutriente Trasvala Arroz Trasvala 9% 

urea 

Trasvala 13% 

urea 

Arroz 13% 

urea 

 MS% 90,25 93,90 87,63 73,96 76,92 

 Proteína% 2,06 5,38 3,95 8,80 8,10 

 FAD% 56,84 40,88 57,54 53,40 48,48 

FND% 79,34 64,02 75,60 77,51 67,88 

 EE% 0,74 2,22 0,75 0,82 1,63 

Cenizas% 8,28 11,05 14,05 12,75 18,06 

Lignina% 8,54 8,94 7,31 4,37 2,77 

Costo kg ($) 0,11 0,07 0,13 0,14 0,098 

Orozco C.  2012 



Cambios en la digestibillidad de la pared 

celular ( dFDN) del estrella africana sin y con 

amonificación 

Componente Sin  

Amonificar 

Con  

Amonificación 

Diferencia % 

48 h FDN 38,60 51,20 12,60 

48h FDA 39,10 55,50 16,40 

96h FDN 51,40 68,20 16,80 

Impacto sobre consumo 

Brown 1997 



Incorporación de arbustivas y 

leguminosas de corte 

Cercas vivas poró Plantación ( banco )cratylia 



Limitaciones nutricionales de arbustivas 

complementarias 

 Mano de obra. Moderado 

a  bajo rendimiento de 

biomasa 

 Ventajas  nutricionales   

 Aporte de proteína 

ruminal en arbustivas  

 ( morera-cratylia) 

 Alta digestibilidad : 

morera. Moderada: 

cratylia 

 Se pueden ensilar  

 
 

Morera 

Material Degradabilidad 

% 

Velocidad de 

degradación 

%/h 

Poro 65 15,4 

Madero 75 11,2 

Kenaf 76 11,0 

80% dig. 

15%/h 



Cratylia Argentea 

Ensilajes de cratylia 

3partes cratylia 

1parte caña 



Requisitos de área de siembras 

para 50 animales  

Tonelaje 

 MV/ha 

Consumo 

Vaca/día 

Requisito

Anual 

lote 

50 vacas 

  

Siembra 

Caña 

10-12 

meses 

 

90  

 

6 

 

110 ton 

 

1ha 

2500m2 

cada 

3meses 

Morera 

75-90días 

30 10 183 ton 1,5 -2 ha 3-4 

cortes 

año 



Desechos agroindustriales 



Limitaciones  de los subproductos 

agroindustriales  
Costos  

Disponibilidad 

Ventajas  nutricionales 

  citrocom-cáscara piña coronas  : fibra fermentable 

                                           grasa láctea – prod. leche- 

      ganancia peso 

 banano de desecho- desechos yuca : almidón fermentable 

                                             ganancia peso - prod leche 

 

 

 

 

 



6kg/día 

8kg/d 

12kg/día 

1-3kg 



Uso de coronas de piña 

15 kg de material fresco 

equivale a 1,34kg de 

materia seca 



Comparación de la planta de piña 

(rastrojo ) y otros forrajes 
Nutrimento Pasto 

Estrella 

africana 

Ensilaje 

de 

maíz 

Desechos piña  

 

Planta    coronas 

Materia seca 

% 

24 28 13 9,1 

Proteína 

cruda % 

15.3 7.3 7.5 9 

EDigestible  

Mcal/ kg  

2,38 2,57 2,51 2,71 
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    7-8%PC       

Nivel mínimo 

para optimizar  

consumo 



Estrategias para mejorar nivel proteico de 

los desechos agroindustriales altos en 

humedad 
 

1. Adición de urea como fuente 
de NNP 

2. Adición de 
pollinaza/gallinaza 

4. Inclusión de arbustivas  
poro-madero-nacedero 

( problemas de adopción por 
mano de obra ) 

5. Inclusión de leguminosas 

     ( Maní forrajero-kudzú ) 

 



Ensilaje de corona de piña mejorada 
10% citrocom  

0,5% urea 

10% heno picado 

0,5% urea 

Materia seca % 13.95 15.51 

Proteína Cruda % 17.26 14.81 

FDN % 51.2 71 

FDA % 31.7 39.7 

CNF % 23.21 9.40 

TND % 66 60.7 

E. Digestible Mcal/kg 

MS 
2960 2680 

 
López, WingChing y Rojas 

Escuela de Zootecnia 



Composición nutricional y 

fermentativa de desechos de piña y 

avícolas ensiladas 

Indicador Nivel de inclusión de pollinaza ( % BF) 

(% MS ) 0 10 20 30 

Materia seca 10,27 12,97 15,67 18,91 

Proteína 

cruda 

7,72 10,28 11,60 12,23 

FDN 67 65 62 59,9 

Lignina 1,95 3,89 5,06 6,40 

Digestibilidad 

in vitro MS 

82.3 78.6 71.1 70.3 

 

Gutiérrez et al 2003 



Limitaciones nutricionales de desechos 

avícolas   

Riesgo en la salud animal-salud pública. 

Excesos de calcio ( gallinaza) 

Moderado - Bajo aporte energético  
 

Ventajas  nutricionales   
 

• Aporte de proteína ruminal ( 50%NNP ) 

• Remanentes de granos 

•Usado como deshidratador de ingredientes húmedos    

 

 

 

 

 



RECOMENDACIÓN PRÁCTICA DE USO DE DESECHOS 
AVÍCOLAS 

 

12-16% Ración Total Dietas de vacas lactantes 

20-25% Ración Total Dietas para ganado de carne  

0,6 kg/100 PV 

250 kg = 1,5 

300 kg = 1,8 kg 

450 kg = 2,70 kg 

Se puede incluir en ensilajes al 10-30% 



Limitaciones  de los subproductos 

agroindustriales  
Costos  

Disponibilidad 

Ventajas  nutricionales 
 

Harina de coquito : aporte de proteína y lípidos 

 

Semolina : proteína – almidón y lípidos 

 

Melaza: aporte de azúcares 

 

 

 

 

 

 



Resumen 
 Ofrecer complementos forrajeros con  buena 

calidad de fibra : valorar d-FDN. 

 Aplicar la amonificación en forrajes lignificados 

 Ajustar los aportes de proteína al usar los 

desechos agrícolas. 

 Usar fuentes con almidón para maximizar 

ganancias de peso. 

 Valorar la siembras de caña, cratylia, morera, 

nacedero 

 

 


