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La genética como herramienta para obtener un
producto que satisfaga la demanda.

Jorge Camacho S., Ph. D.
Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S.A.

¢Cuales son los productos de
la ganaderia bovina:de |
carne?

¢, Qué caracteristicas deben
tener para satisfacer la
demanda?
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i Tenemos muchos productos!

f'.'l||:::
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Hembras
reproductoras

ULl

» Precocidad (EPP))

- Fertilidad (IEP))

* Facilidad de parto

» Habilidad Materna
 Longevidad

» Buen valor de desecho

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




. Précocidad 1

* Buena libido

* Semen de calidad

* Resistencia en “trabajo”

» Buena conformacioén y
crecimiento de las crias

* Longevidad

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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o y engorde
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Animales para desarroll

' PR ,
» Rapido crecimiento '
» Baja mortalidad
_*» Buena conformacion
I« Buena conversion de
alimentos

! « Resistencia a parasitos

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




« Rendimiento

e Tamano

» Conformacion: musculo,
grasa, hueso

* Distribucion de cortes

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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 Apariencia

» Contenido de grasa

» Suavidad

 Jugosidad

» Sabor

* Precio

&

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Un objetivo: Maximizar el beneficio econémico

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

¢, Como maximizar el-beneficio?

* Mayor volumen producido
por'unidad de costo

* Reduccion de Costos

* Mayor volumen producido
por unidad de tiempo.

» Mayor volumen vendido

* Incremento de ingresos _ :
« Mayor precio por unidad

de producto

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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neficio?
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¢, Como maximizar el be

» Mayor produccion = Mayor eficiencia:
T L T ¥
» Mejoramiento de los sistemas p'r'oduc'tlvoé L
» Base tecnoldgica

* Precios:

* Dependen del mercado interno y externo

 Implican competencia

» Podemos modificarlos via calidad o
especializacion de productos

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

¢, Como puede la genetica contribuir
a mejorar la eficiencia yila calidad?

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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“Herramientas basicas-del
mejoramiento genético”

* Identificar y seleccionar animales genéticamente
superiores para las caracteristicas de interés.

» Decidir como aparear a los animales seleccionados

e Dentro de la raza
» Entre razas (cruzamientos)

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

AT ST LT
|dentificacion de animales
geneticamente superiores

* El fenotipo o registro del animal (produccion 111,
rendimiento) depende tanto de factores genéticos
como no genéticos o ambientales (alimentacion,
manejo, etc.).

* La parte genética es heredable, se transmite de una
generacion a la siguiente, la parte ambiental no.

* El efecto ambiental puede ser muy importante.

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




Ejemplos de la importancia de efectes.ambientales:

Peso ajustado a 205 y 365 dias de
Brahman registrado en Costa Rlca

Ll
(Fuente: A. Cruz, J. Camacho, 2005)

T|po

__
Medio Cuido | / 216
i (2222 W 3seT T
222 | / 356
i 1.

i38 Kg.!
i117 Kg.!
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Ejemp 0S de Ia lmportanma de efectos ambientales:

Peso ajustado a 205 y 365 dias de

Brahman registrado en Cgsta Rlca
(Fuente: A. Cruz, J. Camé\cho 2005)1.

Edad Madre
(meses) P 205 (Kg ) P 365 (Kg )

36 o Menos

sz | 2o

21 Kg.

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




s S e
ldentificacion de animales
genéticamente superiores

 Es necesario “separar’los efectos genetlcos de
los ambientales =» Estimar los valores genéticos!! 11
de los animales.

* Para ello se requiere un programa de evaluacion
y mejoramiento genetico:

* Criadores de reproductores
* Criadores de ganado comercial
» Organizaciones del sector

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

COMICIT

Programa de Evaluacién y Mejoramiento
Genético de Bovinos de Carne en Costa Rica

UNECAD lN TA
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L]
EMPRESAS.GANADERAS

e Agropecuaria Isidrefia S. A. » Hacienda Las Delicias
e Cia. Ganadera Guacimal +Hacienda San Elias S. A.
« Cia Ganadera Internacional* s Hagci Santa Paula S. A
» Escuela Centroamerica iendakSiqui
Ganaderia
* Finca Garcimufoz Li
» Ganadera 3 Jotas
* Ganadera Guachipeli
Sur
» Ganadera Hurtado
* Ganadera-M5 s BT
« Ganaderia Loma Altgl h
» Ganaderia Rio Nifio '
« Hacienda Coyolar
» Hacienda El Cedro
« Productas Pedregal S. A.

Captura de datos:
« Pesos a destete (205 dias), al afio y 18 meses
« Machos: Circunferencia, es,cro'ga!_
27 fincas bkt LLLLL)
» Cada 90 dias
* Registro genealdgico (ASOCEBU)

s Camac
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¢Qué hace el Programa?

Procesamiento de

a MTDFREML (Multi Trait Derivative Ffee
ted Maximun-Likelihood) — K. Boldman &8
leck{(USA) )

 Mod@lo animal
7

 Métodos estandar a nb‘l
/ dlll
. liTad=Eaidad.da-aagetica, Universidad
- a de Chapingommeéxico

-~ : = . o G

Principal informacion

- Evaluacion genética pard peso al destete, peso al
) ) a A5 AL
afno y circunferencia escrotal al afio de cada animal''"’
individual (machos y hembras)

 Confiabilidad de la evaluacion para cada animal

» Tendencias genéticas en la poblacion para peso al
destete, peso al afio y circunferencia escrotal al afio

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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PROGRAMA DE EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE
BOVINOS DE CARNE EN COSTA RICA

EVALUACION GENETICA DE
SEMENTALES Y HEMBRAS BRAHMAN 2004/2005

T
€«

L
ANTA

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

Tendencias geneéticas resultado de la seleccion de
animales y el apareamiento dentro de razas para
distintas caracteristicas de importancia economica

Algunos ejemplos

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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aracteristicas reproductivas

e Heredabilidades bajas??
b+ Baja respuesta’ d'seleccion??
. * Respuesta al manejo

© « Nuevas métodos de analisis
* Disponibilidad de DEP’s para
fertilidad
* Progreso genético positivo

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

oy
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Experiencia en Venezuela

it

* Fertilidad de la hovilla:

Probabilidad de que las
hijas sean seleccionadas

(Fuente: Atilio Atencia)

; e II ' | - AT

%’*  Habilidad reproductiva: H
A .

ir
Probabilidad de permanecer
en rebano a los 6 afios de
edad, habiendo parido 3
terneros

como reemplazo y se
prefien en el primer

empadre

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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‘Agropecuaria Flora, C.A. =

"Primer Rebario Registrado en Venezuela"...

BRAHMAN
IDENTIFICACION CRECIMIENTO FERTILIDAD INDICE [ PRECIO
ROFLORA
P P. EFECTO
\wioer| pEsteTe | P18 MESES CE waTerng  |FERT. NOV|HAB. REP

SEMENTAL NOMBRE DEFP |NF [DEP |EXAC|HP |DEP |EXAC|DEP [EXAC| HM DEP EXAC| DEP [EXAC |DEF |EXALC

iR, SAN PABLO *
0220208P UTW 04 |157|7.3 | 85 |1sofz02| 85 (14| 85 100|644 | 85 |45 86 |135] 25 125

iR, AGROFLORA *
052082GF [KARU MANSO 20 |1og|133| 86 |1s2|z08| 87 (11| s |73 |07 |85 |85 87 |14 = 120

MR, AGROFLORA
055015GP PILLIAM 11 |30 |59 | 71 |37 |100| 72 |os| 786 |42 |13 ] 70 |114] 72 |60 | 70 10,0

MR, SAN PABLO *
2901215FP |DIDOR CHARLEY 27 39 |115] 72 |38 [180) 74 |03 | 77 |71 |14 )] 71 48| 72 40| 71 9.9

MR, AGROFLORA
000110GP DIDOR ESTO i 45 |-10]| 73 |45 [126] 75 |09 )| 78 |-04]0.1 7z |80 74 |66 | 73 a5

MR, AGROFLORA *
240043GF DIDOR 28 1132 91 [321 167 91 (04 9z |56 |-10| 90 |65 91 13| 91 a5

iR, SAN PABLO
9301105F |SUVA REXCRATA| 04 |81 (14| 80 |79 |92 &1 14| 83 17 [10] 79 (100] 80 69| 80 9.1

hiF. AGROFLORA
2828161GP [KARU MANSO 28 (233|120 88 [120|141| 82 |-03) 89 |84 |18 | &7 |62 | &8 33| 87 2.8

MR, SAN PABLO
Q2015615P [SUVILLE JTwW 12 [237|27 | 28 |122|147| 82 |06 €0 |33 |10 87 |23 | &2 63| 87 7.0

MR, AGROFLORA
209145GP [SALLUTO BAND 17 [124)125 | 22 |78 150 &84 |07 | 86 |39 |24 22 |26 | &2 42 | 82 7.8

elv 0) d 9] O & (] e

Peso al nacimiento it LLLL L]
Peso al destete: efectos directos y maternos
Peso al afo y posteriores

Ganancia diaria de peso
Otras (Circunferencia escrotal)

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




DEPPD "
Directo

DEP Materno

1% G
s DEP Total

Leche LECHE

% Genes il
Crecimiento Progenie Hijas

® Servicios Estaqisticas Mamacho & Fernandez S. A.

DEP promedio (Kg.)

1
[N

Tendencia Genética Peso.Destete
Brahman - Costa Rica

Directo
— Materno

1996 1998 2000 2002

Afo Nacimiento

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Tendencia Genética Peso Afio
Brahman - Costa Rica

Directo
— Materno

DEP promedio (Kg.)

1996 1998 2000 2002

Ao Nacimiento

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

o ;

endencia Genética Circunferencia
Escrotal Brahman - Costa Rica

0.28
0.18

0.08

DEP Promedio (cm)

-0.02
1994 1996 1998 2000 2002 2004

Afo Nacimiento

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Caracteristicas de la Canal-y.la.Carne

e Evaluacion genética de las caracteristicas requierg,
sacrificio de los animales, deshuese y pruebas de
suavidad y organolépticas.

* Limitada informacion sobre tendencias genéticas
de caracteristicas de la canal y la carne en razas
Bos indicus

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A
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eredabilidades en ganado
(D. G. Riley et. al., 2002)

Ganancia diaria, Kg. W i) g a2 P
'

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

(D. G. Riley et. al., 2003)

Heredabilidad
Fuerza de corte, 7 dias maduracion | (|

Fuerza de corte, 21 dias maduracion | 0.06 |
0.11
0.12
0.05
0.04
0.01
0.34

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Resultados del apareamiento entre razas
(cruzamientos) para caracteristicas de importancia
_economica: algunos ejemplos.

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

Crecimiento en cruces B. indicus x-B..indicus
y B. indicus x B. taurus - Brasil

I |Caracteristica

PD/PVaca/Edad ' T

(Kg/Kg/Dia) x | ((Kg/Kg0.75)/Di
(BJES))] 1000 a) x 100

Nelore 017
Guzera x Nelore 0.179
Red Angus x Nelore 0.188
Marchigiana x Nelore 0.17
Simental x Nelore 0.189

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Comportamiento de hembras cruzadasen Texas
(McCarter et. al. 1991)

| AR |.| :
embra

T S 0 R I Pl T N e A

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

Crecimiento predestete en cruces—-Australia

http://www.animalethics.org.au/reader/beefbreeding/a2334.htm

'l Crecimiento predestete (g/dia)
Grupo racial b4 - 910
del ternero Calidad de'lalpastura :
Hereford (H

FxH
F

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Crecimiento postdestete en-eruces—-Australia
http://www.animalethics.org.au/reader/beefbreeding/a2334.htm

- L Crecimiento posdestete (g/dia
Grubo radial | Crecimiento posdestete (g/dia) |
dZIpnoviIIo Calidad de la pastura,'

Pobre |Promedio B
Hereford (H

Brahman (B) |
F1 -I-.-
B A bl

Brahman (B

B x H (F

Hx B (F
Retro
Y4

B A IR
T s
R BT
T AT
edazi )L 200, K
R NS R
TR T
PG 0 26311
| 1g06 1l vdoel )]

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

: Cruzamlentos en Austraha |
(Newman et. al. 2002)

» Cruces obtenidos con hembras Brahman

| 24558
66.25

12 56 | 1149 | 11.09 1086 11.74
Area del ojo deI lomo, cm2 70.83 | 70.83 68.99 68.2 67.28 66.48

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.




Note que:

« El resultado de'los cruces depende de condiciones
ambientales ko P SR

» Las mejores respuestas de los cruzados se
producen con pastos pobres o promedios

» Se producen efectos “maternos”

 En muchos casos las retrocruzas son inferiores a
los F1

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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Efecto del % de Bos indicus
Lomo Ancho

e

Indice de suavidad

0% 50% 100%
%Bos indicus

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A. Ferguson et al: (2000)
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1

0.8

0.6

0.4

Calpain/calpastatin ratio

0% 50%
%0 Bos indicus

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

100%

Ferguson et al/(2000)

Suavidad

% Bos indicus

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

100

Thompson et a 1999
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Conclusiones

« Se puede mejorar la eficiencia de la ganaderia y la
calidad de sus productos mediante Jal$eIeCC|on de
animales genéticamente superiores y su posteriof '’
apareamiento dentro de razas y por cruzamientos.

» Tanto en el apareamiento dentro de razas como en
los cruzamientos es necesaria la evaluacion
genética para identificar animales superiores

» Se debe fortalecer y ampliar el Programa de
Evaluacion y Mejoramiento de Bovinos de Carne

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.

Ampliarla cobertura del Programa:

« Otras caracteristicas de importancia economica
(reproduccion, canal y calidad 'de éarhe) S

e Mayor numero de ganaderos
* Nuevas razas (Cebuinas y Europeas)
 Evaluacion de cruzamientos

» Utilizacion de técnicas moleculares

® Servicios Estadisticos Camacho & Fernandez S. A.
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