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0.770.77Carga animal, UA/ha

1.349.628Area en Pastos, ha

1.358.209
1.043.238

Población bovina
Cabezas
Unidades animales

Población bovina y uso de la tierra en ganadería

Censo 2000



Canal 7 
7 Días ( 2 SETIEMBRE 2008) 
AMOR POR LA CRUELDAD HUMANA
Maltrato animales – Planta cosecha

FAOFAO – 2008
LARGA SOMBRA DE LA GANADERÍA
Ganadería = Calentamiento Global del Planeta



Comer mucha Carne Roja 
Aumenta Riesgo de Cáncer

Instituto Nacional de Cáncer (EEUU)
Universidad de Oxford, Inglaterra

La Nación, 24 marzo 2009

Costa Rica – Abril 2009

Salvemos el Planeta  Hagámonos Vegetarianos

Boletín 
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Ella se terminó de convencer luego de ver un reportaje en  
“7 Días”, referido a la crueldad con la que transporta ban y 
destazaban a las criaturas en una producción ganadera .

al DIA, 14 abril, 2009
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Comportamiento mensual de precipitación Zona Norte 2007 - 2008

Fuente: Ing, José Retana. IMN
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Forrajes + Barato



Potreros con malos forrajesPotreros con malos forrajes





Potreros con buenos forrajesPotreros con buenos forrajes





Disponibilidad de pastos en el trópico a través del  año. 

Año calendario
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(Preston, 70)



Leguminosas forrajerasLeguminosas forrajeras



Especies utilizadas en Alimentación Animal.

Poró
(Erythrina poeppigiana) Madero Negro

(Gliricidia sepium)

Leucaena
(Leucaena

leucocephala)

Nacedero
(Trichantera gigantea)



Dif

Pasto

NRC

481.91.713.72504003.6

-9-6-1.5+0.22-0.4-100-180-0.4

14

Ca
(g)

133.41.494.13505705.8

P 
(g)

TND
(Kg)

ENg
Mcal)

ENm
(Mcal)

Prot
Dig (g)

Prot
(g)

M.S
(kg)

Requerimiento de nutrientes en terneros 200 Kg
ganancia 400 g/día.  Aporte de nutrientes de pasto Ratana

NRC, 2003



Difer

Pasto

NRC

26.433.64.11083

12.810.90594

22.7

Ca
(g)

13.64.1489

P
(g)

TND
(Kg)

PM
(g)

NRC 2003

Requerimiento de nutrientes en toros de 400 Kg
ganar 500 g/día.  Aporte de nutrientes de pasto Estrella



Peso de animales kg

0.0400.040Minerales

21Pollinaza

Pasto de pisoPasto de pisoPasto de piso

63Araquis pintoi

1210Camerún

1210Caña de azúcar

400-500300-400Ingrediente

Dietas utilizadas en Semi-Estabulación

Ganancia de peso promedio = 0.775 Ganancia de peso promedio = 0.775 kgkg /animal/d/animal/d ííaa

Torres,2006



Peso de animales kg

0.0400.040Minerales

32Pollinaza

126Araquis pintoi

1510Camerún

2020Caña de azúcar

400-500300-400Ingrediente

Dietas utilizadas en Estabulación

Ganancia de peso promedio = 0.975 Ganancia de peso promedio = 0.975 kgkg /animal/d/animal/d ííaa

Torres,2006
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Reproducción 
y Producción

Mantenimiento
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UtilizaciUtilizaci óón de subproductos de n de subproductos de 
pejibaye y palmito y en alimentacipejibaye y palmito y en alimentaci óón n 

de ganado de engordede ganado de engorde

Escuela de Zootecnia
Programa de Pejibaye

Estación Experimental Los Diamantes, Guápiles





Factores claves en engorde ganadoFactores claves en engorde ganado

GENÉTICO

MANEJO

SANITARIO

NUTRICIONAL

AMBIENTAL











Reciclar los residuos 
industriales

Transformar la energía
y hacerla productiva
para no contaminar 
el medio ambiente 



Maximizar el uso de insumos producidos dentro 
de la finca.

Comprar productos regionales.

Minimizar el uso de insumos importados.

ESTRATEGIAESTRATEGIA



Evaluar fuentes energEvaluar fuentes energ ééticas ticas 
disponibles en el padisponibles en el pa ííss

Meta =  SincronizaciMeta =  Sincronizaci óón de Sustratosn de Sustratos
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Ensilaje de Pejibaye



¿Qué es el ensilaje?¿¿QuQuéé es el ensilaje?es el ensilaje?

Conservar el alimento por 
un período largo de tiempo 

en forma anaeróbica



ComposiciComposici óón nutricional  y digestibilidad n nutricional  y digestibilidad in in 
VitroVitro del pejibayedel pejibaye

Antes de ensilar Ensilado Componente 
% Pulpa Integral Pulpa Integral 

Materia seca 42 44 44.4 49.3 

Prot. Cruda 5.7 6.8 4.95 5.93 

FDN 26.69 29.39 19.80 26.10 

Almidón 52 50.17 27.15 24.45 

Dig. in vitro -- -- 88.23 83.71 

Fuente:  Rojas, Chaves, Arroyo 1990 
 

 



ComposiciComposici óón qun qu íímica y nutricionalmica y nutricional
del pejibayedel pejibaye
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AlimentaciAlimentacióón con pollinaza, urea n con pollinaza, urea 
y pejibayey pejibaye







ParParáámetros productivos en toros metros productivos en toros 
alimentados con ensilaje de pejibayealimentados con ensilaje de pejibaye

Fuente proteína 
Parámetro 

Control Pollinaza Urea Ganadero

Gan. peso 719b 1.034ª 1.021ª 0.375 

Dif. control --- 48.32 42  

Peso canal 261.49b 289.83ª 285.87ª 261.6 

Dif. control --- 10.84 9.32  

Rend. canal 58.00a 58.98ª 57.33ª 54.5 
a,b,c Cifras con diferente letra difieren significativamente 
Fuente:  Arroyo, Rojas y Rosales, 1999 

 

 



Rendimiento de Canal %Rendimiento de Canal %

ConCon
pejibayepejibaye

59 %59 %

SinSin
pejibayepejibaye

54.50 %54.50 %





64 

1.0

1.6

2.63

3.05

69.32

2.38 

45.43 

17.98 

9.54 

Palmito

5.316.89Lignina%

61.5

0.55

1.1

1.65

2.08

47.3

72

7.2 

18.3 

King Grass Estrella

0.57ENg (Mcal/kg)/MS

70.2Digestibilidad MS%

1.1E.Nm (Mcal/kg)

1.97E.M (Mcal/kg)

2.41E.D (Mcal/kg)

54.3TND (MS) %

72FDN %

17.1Proteína Cruda %

23.1Materia Seca %

ComposiciComposici óón Nutricional y Digestibilidad n Nutricional y Digestibilidad 
del palmito (desechos de la industria)del palmito (desechos de la industria)











Metodología
Ganado en potreros con pasto 
Paspalum fasciculatum
Ischiaemi ciliari y Axonopus compresus
Ganado con forraje y sales minerales

Animales recibieron suplemento: 2 palmitos 
enteros/animal/día
5 – 8 Kg/anima/día.

Sales minerales
1 kg de polllinaza/animal/día
100 g Urea/animal/día

Ensayo inició el 29 diciembre 2001











Ganancias de peso antes y Ganancias de peso antes y 
durante el experimentodurante el experimento

Durante Ensayo
Antes 

EnsayoTipo
animal

93

105

104

-498

-310

Diciembre

6876735985212179 novillas

782638602468226
13 vacas 
preñadas

59949145335519826 terneros

499400398259-37
24 vacas 
paridas

687352268135162 toros

MayoAbrilMarzoFebreroEnero



Palmito en rumenPalmito en rumen



Rendimientos ProductivosRendimientos Productivos
con Palmito y Pejibayecon Palmito y Pejibaye

1.094350 - 490Engorde

1.48490 – 560 kgEngorde 2

0.902250 - 350Desarrollo

0.680160 - 250Destete

Ganancia de Ganancia de 
peso (peso ( kgkg ))

Peso (Peso ( kgkg ))Etapa productivaEtapa productiva



155Pasto Picado

2761.5Fuente Proteica

250.8Sal mineral

4020Palmito

¢ 481Total

802pejibaye

4515Banano

Costo (¢)Cantidad (kg)Producto

Costo de dieta en engorde/animal/día

Los costos son variables y depende de la zona.
Se debe sacar el precio por kg/alimento



ConclusionesConclusiones

• Es necesario en épocas de escasez de 
forrajes, suplementar con fuentes proteicas 
y energéticas

• El palmito es un suplemento fibroso y 
energético.

• El pejibaye es un suplemento energético.









ComparaciComparaci óón entre Pollinaza y Destilados Man entre Pollinaza y Destilados Ma íízz
Escuela de Zootecnia UCREscuela de Zootecnia UCR

Fase  Engorde    380 kg – 550 kg

Tratamientos

0.50.50.50.5Melaza

5555King Gras

2.51.751.250Destilados

01.52.54.5Pollinaza

20202020Banano

4321
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174,2 168,9 179,2
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Peso (kg)

4,5/0 2,5/1,25 1,5/1,75 0/2,5

Relación Pollinaza/Destilados

Ganancia de peso total  durante 4 meses de ensayoGanancia de peso total  durante 4 meses de ensayo
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1,19 1,15
1,22
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GPD (kg)

4,5/0 2,5/1,25 1,5/1,75 0/2,5

Relación Pollinaza/Destilados

Ganancia de peso diaria durante el ensayoGanancia de peso diaria durante el ensayo



Efecto de cruces raciales sobre el rendimiento prod uctivoEfecto de cruces raciales sobre el rendimiento prod uctivo
En toretes En toretes castradoscastrados y sin castrar estabuladosy sin castrar estabulados

Escuela de Zootecnia UCREscuela de Zootecnia UCR
CORFOGACORFOGA

l Fase   Desarrollo 260 kg – 350 kg

Il Fase  Engorde    350 kg – 550 kg

Sal mineral y agua a libre consumo
*Nivel máximo de oferta

a libre consumoa libre consumo0.11.5Charbray

a libre consumoa libre consumo0.11.5Brahman

a libre consumoa libre consumo0.11.5Criollos

Banano verdeForraje King grass 
Urea
(Kg)*

Suplemento 
(kg) *Tratamiento
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¡¡Gracias por su atenciGracias por su atenci óón!n!





EnergEnerg íía disponible en pollinazaa disponible en pollinaza

0.80.70.8ENc (Mcal/kg MS)

2.22.12.3EM (Mcal/kg MS)

2.72.62.8ED (Mcal/kg MS)

62.159.363.1N.D.T (%)

Borucha
Casca. 
Arroz

PromedioTipo de camaEnergía

Fuente:  Tobia, 1999



Respuesta animal utilizando pollinazaRespuesta animal utilizando pollinaza

--0.4 - 0.860Maíz-sorgoTorete Cr

--0.9050Mez. granosTorete E

7.860.9935Rast sorg+SemTorete E

8.061.2815Rast sorg+SemTorete E

11.000.7540Caña azúcarTorete E

13.100.5220Cogollo cañaTorete E

--1.0 -1.425Maíz-sorgoTorete Cr

C.A-kgG.P-kgdieta %Alim. ReempAnimal



EnergEnergíía disponible de la pollinaza a disponible de la pollinaza 
(base seca)(base seca)
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Fraccionamiento del nitrFraccionamiento del nitróógeno utilizable y geno utilizable y 
no utilizable de la pollinaza no utilizable de la pollinaza ( % PC, base seca)( % PC, base seca)
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Nutriente                                       Deshidratada    Fresca  
_______________________________________________

Materia seca (%)                                84,57          15,43 
Humedad (%)                                     15,43          84,57
Proteína cruda (% MS)                       7,72                1,19  
proteína sobrepasante (% )               37,00                                       
FND (% MS)                                       27,10          4,18               
FAD (% MS)                                       28,81          4,44
CNE  (% MS)                                      25,00          3,86
CSSDN ( % MS ) 72,00 11,10
Calcio %                                                 1,80   0,27
Fósforo                                                   0,15    0,02 
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Nutriente                         Fresca         % en base seca
_______________________________________________
Humedad                            86, 50                13,50
Proteína cruda                      0,94                  6,98
Grasa                                     1,08                 7,94 
Fibra cruda                           1,39                10,30
CSSDN 6, 19 45,90  
Azúcares reductores             1,66                 12,33
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