Estrategias nutricionales en bovinos de carne:
Utilizacion eficiente de forrajes y minerales para
iIncrementar la productividad y la produccion.

Congreso Productividad y Competitividad: un
reto ganadero. CORFOGA
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Escuela Centroamericana de Ganaderia.
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COSTA RICA: TAMANO DE LAS
FINCAS GANADERAS
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La Producciéon de Carne en Costa Rica

Rodriguez, J
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Pastos naturalizados
oo

Introducciones gue en su momento fueron
las mejores opciones.

Existen ecosistemas donde todavia estas
son las mejores alternativas.

Jaragua, Estrella Africana, Kikuyo, Guinea
de castilla, elefantes o gigantes, Imperial,
aleman, para, janeiro, capin
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B. brizantha cv. Diam. 1 49%
B. decumbens cv. Peludo 15%
Sorgos 12.2%

P. maximum cv. Tanzania 9%
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Bacteria

Pared celular: Celulosa,
hemicelulosa, lignina y silice

Contenido celular
Proteinas, azUcares,
vitaminas, minerales,
grasas

La pared celular solo es digerida por las bacterias del rumen
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RESPUESTA AL CONSUMO DE NUTRIENTES
.
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CONCENTRACION/CONSUMO DE NUTRIENTES

Rodriguez, J



Nutriente limitante determina respuesta animal

Mc Dowell, L.R. Minerals for Grazing Rumiants in Tropical Regions, University of Florida. IFAS.
3rd edition. Bulletin. 1997. pp 10.






Importancia Sintomas deficiencia




Boletin 4. Minerales. CORFOGA




Estrategias de suplementacion mineral
S

Meétodos indirectos o naturales: Forrajes
(Fertilizacidon), agua, suelos.

Métodos directos o suplementarios: mezclas
con sal, blogues, alimentos balanceados,
Inyecciones, con melaza.



La composicion mineral del forraje
depende de

Tipo de suelo
Especie de pasto

Estado de crecimiento del pasto
Epoca del afio

El ganado en pastoreo depende principalmente de los
forrajes para cubrir sus reguerimientos nutricionales



Caracteristicas gquimicas de los suelos. Rio Frio y
La Fortuna, Costa Rica.

Contenidos
Elemento Unidades Rio Frio La Fortuna Niveles
optimos
Ca meqg/100 g 0.99 6.2 4-20
Mg meq/100 g 0.22 0.98 1-10
K meq/100 g 0.16 0.25 0.2-1.5
P pom 8 12.05 10-40
Cu pom 6 11.05 1-20
Fe pom 185 88.6 10-50
Mn pom 26 10.05 5-50
Zn ppm 0.74 1.4 3-15
pH - 4.8 5.51 6-7
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Efecto de epoca
.

A excepcion de laproteina, fosforo y cobre los demas minerales se
encentran en mayores concentraciones durante la época seca.

Sin embargo existe una mayor prevalencia de deficiencias minerales
durante época lluviosa, debido a mayor disponibilidad de pasto que
produce mayores ganancias de peso. Animales estan creciendo.

En el atlantico en la época de menor precipitacion los pastos crecen
mejor y por ende los animales, necesitAanso mas minerales.

CATIE y Vargas, E



Elemento

Requerimiento

Tlejido Animal

Nil’eles Criticos

Deficiencia

Hueso (sin grasa) 24.50%
Calcio, % 0.22-0.86 Ceniza de hueso B7.60%
Plasma 8 mg/100 ml
Suero 1-2 mg/100 ml
Meganesio % 0.05-0.25 Orina 2-10 mg/100 ml
Liquido cefaloraquideo 1]6 mg/100 ml
Hueso (sin grasa) 11.50%
Ceniza de hueso L 7.60%0
Fosforo %o 0.18-0.7
Hueso (volumen) 120 mg P/cm3
Plasma 4.5 mg/100 ml
Potasio % 0.5-0.7
Sodio % 0.06-0.18 Saliva 100-200 mg/ ml
Heces 1000 ppm
Azufre % 0.08-0.15
Cobalto, ppm 0.07-0.11 Higado d.05-0.07
Higado P25-75
Cobre, ppm 4-12 Suero 0.65 ug/ ml
Yodo, ppm 0.2-2 _eche 300 ug/ dia
. Hemoglobina 10 g/100 ml
Hierro, ppm >0-100 Transferina | 3-15 %%saturacion
Manganeso, ppm 20-60 Higado q ppm
Higado 0.25 ppm
Selenio, ppm 0.05-0.2 Suero 0.03 ug/ ml
Pelo o lana D.25 ppm
Zinc, ppm 20-40 sSuero 0.6-0.8 ug/ml
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Papel de los minerales sobre alteraciones reproduct  ivas

Alteracion P [Ca|Zn |I Se [Mn |Co [Mg |Na |[Cu
Abortos X |X X X
Ciclos estrales X IX |X |X |X X X X
Retraso pubertad X X X X
< 9% gestacion X |X |X X
< Involucién uterina X X X

Retencion placenta X X |X X X
Anaestro X X |X X | X X
Quistes foliculares X | X X
Mortalidad embrionaria X |X X
< libido X X X

Chamorro. J. 2002. aaricultura de las américas
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1= vacas de 5 a 6 kg de leche
2=vacas de 10 a 12 kg deleche
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Efecto de la suplementacion mineral completa sobre los indices
reproductivos en bovinos en pastoreo

TIPO DE ANIMAL CONTROL, SUPLEMENTO, DIFERENCIA
% %
VACAS 33 66 33
NOVILLAS 31 56 25

Fuente: ( Botacio y Garmendia, 1997 )
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S Consumo de

MINERAL M mezcla 50 g/
+ > > 4ia
1 Kg 2 Kg

Zinc (8000 mg) Zinc (4000 mg) Zinc 200 mg / dia

MINERAL n Consumo de
SAL 46 Kg =) mMezcla 50 g/
1 Kg ]
dia
M
47 Kg

Zinc (8000 mg) Zinc (170.2 mg) Zinc 8,5 mg /dia




FOSFORO




Subsistema desarrollo

Requiere de desarrollo adecuado del
esqueleto.

Alta tasa de sintesis muscular
Alto metabolismo



Subsistema engorde
-

Utilizacion eficiente de los nutrientes para
sintesis de musculo.

Deposicion de grasa, requiere tres veces
mas energia.

Engorde en corral aumenta stress y por ende
requerimentos nutricionales



OTROS PUNTOS CLAVES DE
RESPUESTA

Sistema inmunologico

Salud de la vaca

Calidad de cria

Salud de cria

Respuesta de las crias postdestete




FUNCIONES
IVIMUNOL OGICAS DEL
ZINC

El Zinc es Cruclal para el Desarrollo,
Mentenirienio v Funén de Varios Tipos de
Céulas Inmunes
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EFECTO DE MINERALES COMPLEJOS EN ACTIVIDAD
TUMORICIDA DE MACROFAGOS

80- .
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% Tumor Cells Killed

20

ZnS0O,/MnSO, ZnMet/MnMet @

a  ZINPRO® zinc methionine and MANPRO® manganese methionine
¥z Means lacking a common superscript letter differ (P<.05) Vymisa



Efectos de la suplementacion con fosforo en toretes

sobre la ganancia diaria de peso, en suelo deficientes
en este elemento.

Tratamiento Ganancia de peso
gr. / dia / animal

Pastos (control) 228 a

Pastos + suplemento mineral 492 b
(fosfato dicalcico + sal)
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Ganancias de peso (kg) influidas por la suplementac

por el sexo a los 338 dias

iIOn mineral y

B o
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a Observaciones por tratamiento fueron: control (333),
control + sal (445), y sal + fosfato de hueso (SFH)

(9883)
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B. decumbes, B. dictyoneura, B. humidicola

Pinzon, 1996
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Efecto de la fertilizacion nitrogenada en
la composicion mineral (%) de B.

decumbes
Dosis de N.
Kg/ha/ano
PC P K Ca Mg
0 7.75 0.32 1.44 0.53 0.20
200 8.06 0.26 1.47 0.46 0.20
400 9.63 0.25 1.47 0.48 0.21
600 11.13 0.24 1.47 0.48 0.21




Respuesta a la fertilizacion nitrogenada sobre la
produccion de biomasa

Especie Nivel de Nitrogeno (kg/ha) y rendimiento de MS
(ton/ha)

0 50 100 200
Elefante 8.3 11.2 17.8
Elefante 9.0 38.0
Estrella* 2 3 3.5 3.5
Estrella* 4.5 7.7 5.7
guinea 6.0 8.0 10 12.0
guinea 8.0 15.0
Pangola* 2.0 3.0 4.8
Pangola* 5.0 7.0
Kikuyo** 2.3 3.3

*Cortes cada 60 dias, **cortes cada 30 dias




Ceargas (animales/ha) v de ganancias anuales de peso  (kglanimal v kg/hzy) obtenidas

experimentalmente en pasturas de grarm  Ineas nativas v de  braquiarias puras vy asociadas con
legurmninoszas, en diversos ecosisternas de A érica Tropical.
GRAMINEAS PURAS ASOCIADAS CON LEGUMINOSAS
TIPO DE
PASTURAS
Yglanirnzl/af

N Carga 0 ¥glhalario N Cerga Yglanirmnzl/ano ¥glhalzario
MNatival 2 0.2 59+31 12+8.5 2 0.5 135+22 68+11
B. decurnpens 3 1.5+0.2 146-+12 216+12 4 2.1+0.4 196+9 405+79
B. nurmnidicola 5 2.5+0.4 134-+10 317+58 5 2.6+0.5 148+5 A410+74
B. dictyneura 2 1.8+0 125-+17 215+11 4 2.7+0.5 167+13 438+61
B. brizantha 4 2.2+0.4 139+6 291-+49 5 2.3+0.7 192+6 449+1371

FUENTE: Adaptado de Botero, 19950
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Impacto Economico de Suplementacion Mineral

INDICE CONTROL | MINERALES | DIFERENCIA
Nacimientos, % 50 60 +10
Destete,% 47 o7 +10
Peso Destete, Kg 180 190 +10
Total Kg-Carne-Vaca 84,6 108,3 + 23,7
Kg Suplemento 18.25 1825 | -
Costo Suplemento Vaca 861 4810 + 3949
Ingreso Vaca Destete 71910 92055 + 20145
Utilidad Neta, 71049 87245 16196
colones/vaca

Mezcla 1:1 Sal 47.2 colones/Kg Mineral 480/Kg Cos to mezcla 263.6 /Kg
Consumo 50 gr/ Vaca /d. Costo ternero 850 colones/ k g pv. Adaptado de
Rodriguez J.







